KOMBINATORIKA

Obsah:

(kombinatorické) pravidlo suctu, (kombinatorické) pravidlo sucinu, permutacie, variacie a variacie s
opakovanim, kombindcie, faktoridl, rovnice a nerovnice s faktorialmi, kombinaéné Cislo, vlastnosti kombinacnych
Cisel, rovnice a nerovnice s kombinaénymi Cislami, Pascalov trojuholnik, binomicka veta, vypisovanie moznosti

e Odvodte vzorec pre vypocet poctu uhlopriecok v konvexnom n-uholniku.
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1. Umocnenim (x + —j dostaneme vyraz A +BX'+ O+ D+ — + —+ — . Ktoré z nasledujucich Cisel je
X X x" X

hodnota D? (C)
(A) 10 (B) 15 (€) 20 (D) 25 (E) 30

2. Kolkymi spdsobmi méZeme rozdelit medzi Janu a Vieru 40 dvojkorunovych minci tak, aby kazda z nich dostala
aspon 20 korun? (21)

3. Urcte pocet vSetkych sedemcifernych prirodzenych Cisel, ktorych prvé styri Cislice si neparne a dalsie tri Cislice
su parne. (78 125)

4.V kazelnickom vrecku je 5 rovnakych bielych a 2 rovnaké cierne guldcky. Kolkymi sposobmi je mozné vybrat z
vrecka 3 guldcky tak, aby boli 2 biele a 1 ¢ierna? (20)

5. Na obrazku je zndzornené startové poradie na prvych Siestich miestach pretekov Formuly 1. V dalSich
pretekoch Startovali z prvych Siestich miest ti isti pretekari. Raikkénen a Coulthard Startovali z toho istého miesta,
vSetci ostatni si zmenili Startové umiestnenie. Massa si vybojoval lepsiu Startovu poziciu a sucasne si Alonso
zhorsil svoju Startovu poziciu. Kolko roznych startovych poradi na prvych Siestich miestach mohlo byt v dalsich
pretekoch? (6)
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6. Kolko existuje roznych najkratsich ciest z bodu A do bodu B cez bod E, ak cesta mdze ist len po stranach

Stvorcekov? (24)
B




7. Desat futbalovych muzstiev hralo na turnaji systémom prave raz kazdy s kazdym. Priemerne kolko gélov padlo

v jednom zdapase, ak pocas celého turnaja hraci strelili 135 golov? (3)

8. Ako treba zvolit prirodzené &islo n, aby sme umocnenim (1+ X)n dostali polyndm, v ktorom koeficient

kvadratického ¢lena (koeficient pri x2 ) je 3007 (25)

9. Kolko réznych kombinacii méZzeme nastavit na dierkovaci cestovnych listkov, ak dierkovac

vydierkuje Styri alebo pat z Cislic 1 az 9? (252)
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10. Najdite najmensie prirodzené Cislo n, pre ktoré plati ( }:( 9 996} (4)
n
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11. Aky tvar ma iesty ¢len rozvoja vyrazu (2x + y*)°? ((Sj(2x)4y1°)

7
12. Ktory z uvedenych dvojclenov obsahuje vo svojom binomickom rozvoiji ¢len (3}5 ?(d))
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13. Upravte vyraz m—z L (2n)
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14. Pre vSetky prirodzené Cisla n plati: 1 3 n-4

e a2y

(n—1)
2(n—3)
a) jediny koren, pricom n; < 4

b) jediny koren, pricom ny 25

c) prave dva korene nj, n,, pricom n; .n; <4

d) prave dva korene ny, ny, pricom n; .n, 2 5. (b))

15. Rovnica —n=19ma v mnozine prirodzenych disel

. m m m v . T

16. Rovnica ( ]( j—le{ J+60=0v mnoZzine prirodzenych cisel
2 m-—2 2

a) nema koren

b) ma prave dva korene, pricom ich sucet je 9

c) ma prave dva korene, pri¢om ich sucet je 16

d) ma jediny koren. (b))

k k+1 k+2 k+3 k+4
o (oo )
0 1 2 3 3
18. Ktoré z uvedenych kombinaénych cisel je najvacsie? (d))

a) [1999} b) (2000] 0 [2001] d) (2001)
1000 1000 2000 1001

300
19. Pre dve kladné celé Cisla c, d plati [ j:( ¢ j

a
80 220

300 300 v
= . Comu sa rovnad sucet ¢ + d? (480)
60 60+d




20. Kolkymi spdsobmi mdzeme na obrazku preditat slovo MATEMATIKA? (2°)
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21. Kolko Cisel spomedzi ¢isel 1, 2, 3, ..., 299, 300 nie je delitelnych ani dvoma ani troma? (100)

22.V dostihovom preteku O zlatu podkovu nebolo fahké tipovat vysledné poradie. Existovalo aZ 60 r6znych
mozZnosti, ako mohlo vyzerat poradie na prvych troch miestach. Kolko koni sa ztcastnilo na tomto preteku? (5)

23. V rovine su dané dve rovnobezné priamky p, g. Na priamke p leZia body Py, P5, ..., Ps. Na priamke q leZia body

8 5
Q1, Qy, ..., Qs. Kolko existuje trojuholnikov, ktoré maju vrcholy v uvedenych bodoch? ((2} -5+ (ZJ-S)

24. Nazvime prirodzené Cislo ,, pozoruhodnym®, ak ma sucasne tychto 5 vlastnosti:
Vi: je patciferné

V,: je vacsie ako 20 000

Vs: je delitelné piatimi

V4: neobsahuje Cislice 0, 4, 7, 9

Vs: véetky jeho Cislice su rozne.

Kolko je vSetkych , pozoruhodnych” Cisel? (96)

25. Na vedierku sa ziSlo niekolko hosti, medzi ktorymi bolo rovnako vela muzZov a Zien. Najskér si hostia chceli
podat ruky kazdy s kazdym — to by vsak bolo prili$ vela podani. Preto si podali ruky iba vSetci muZi navzajom
a vSetky Zeny navzajom. Tym sa uSetrilo 36 podani. Kolko os6b sa zucastnilo vecierku? (12)



